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ENRICHISSEMENT DES ISOTOPES DU CARBONE ET DU NtiON PAR 
CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE. IIe PARTIE 
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ENRLCNLSSEMENT DES lSOTOPES I2 ET 13 DU CARBONE 

L’enrichissement des isotopes du carbone a 6te obtenu par chromatographie de 
l’oxyde de carbone sur tamis moleculaire 5A. Celui-ci, fabriqud par Union Carbide, est 
reduit en poudre de granulometrie homogene, puis d&hydrate a 200~ sous courant 
d’helium pendant 15 1~. 

Mise en e’vidence de I’enrichissement isoto$Gpe 
Les conditions chromatographiques sent les suivantes: colonne de longueur 

3 metres, de diametre intkieur 4 mm et remplie de tamis moleculaire dent les grains 
ont entre 0.35 mm et 0.42 mm; temperature 0 
debit de gaz vecteur (helium) J: cm3/sec. 

O; volume d’echantillon 2 cm3 TPN, 

La Fig, I est. la reproduction photographique de l’enregistrement simultand du 
signal V(28) correspondant a la molecule lzCloO et de la quantite dV = r(M + I) 
IXJ(28) - 1(2g)] oit I(28) et 1(2g) sont les courants d’ions correspondant aux masses 

Fig, I. Reproduction photographique cl’un enregistkement simultanb de T/(28) ct AV. 
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~8 et 29, R, le rapport isotopique initial et r(M + I) une constanter. L’enregistrement 
differentiel presente d’abord une partie positive: les mol6cules leg&res sortent de la 
colonne avec une faible avance sur les molecules lourdes. Au temps tm, le rapport iso- 
topique instantane est egal au rapport initial; ensuite les lourds “tramant” plus que 
les Egers, on a un enrichissement en isotopes lourds tout le long de la branche negative 
de la courbe. 

La Fig. 2 donne dans les mQmes conditions experimentales, la photographic de 
l’enregistrement donne par le “dispositif integral” de mesure du facteur d’enrichisse- 
ment. La partie supkieure montre les integrales s:R, dn (28) et jt dn (29) qui 
representent a chaque instant le nombre total de mokules lzCla0 et laGSO sortis 
depuis le debut de l’experience. Ces intbgrales partent de zero et atteignent leurs 
valeurs maximales rendues identiques grace au commutateur de sensibilitds. Chaque 
palier que l’on observe sur ces deux courbes represente un cycle de balayage magneti- 
que. La courbe inferieure reprdsente la diffference des deux integrales pr&&dentes, 
c’est a dire la variation dans le temps du facteur d’enrichissement. La mesure expki- 
mentale cle p conduit, pour les deux dispositifs de mesures, a des resultats reproducti- 
bles. Dans le cas des Fig. I et 2 on trouve: 

P = 0,085 f o.oo_=j* 

La plus petite valeur de p que l’on peut detecter est de l’ordre de 0.001 avec le 
“montage differentiel” et de 0.003 avec le “montage integral”. Rappelons que, par 
definition, ce facteur d’enrichissement est nul s’il n’y a aucune separation et &al a I 
si la separation est complete. 

Tem$drature 
On a open5 dans les conditions suivantes: colonne de longueur 2 m, de diametre 

inlkieur 4 mm; granulom&rie du tamis comprise entre 0.35 et 0.42 mm; volume 
d’echantillon 2 cm3 TPN ; d&bit d’helium : I cma/sec. 

On a port& sur la Fig, 3 la variation du logarithme du volume de r&tention en 
fonction de l’inverse de la temperature absolue. On constate que cette variation est 
lineaire. La pente de la droite permet de calculer l’energie d’adsorption Ea2 On trouve : 

E= G,xGo cal.mol --1 = 0.27 eV 

A titre indicatif, DOBYCHIN et ses collaborateur.9 ont trouvd clans les memes condi- 
tions : 

E = 6,670 cal.mol-1 = 0.251 CV 

* Nous n’avons pas tcnu compte clans l’interpr&akion des r6sult;at;s cle la variation de rapport: 
isotopiquc cle l’oxyg&x! 17, Lcs molbxles de masse (28) ct (29) de l’oxyde de carbone sont en effet 
constituhcs h partir des isotopes 1’JC et 1W du carbone et des isotopes ‘“0 et “0 de l’oxyghe. 
Le rapport ut(zg)/n(z8) des molhules de masse (29) et (28) s’hcrit: 

Mw)l~(W = PpC~00 + ~~C170)/n(w~~0) = ,(w~~o)/n(1w~0) + 

-I_ n(w’70)/n(w~~0) 

Tr Pour passer des rapports exphimentaux rt(zg)/n(28) au rapport P@W~O)/W(~Q~~~O) il suffit done dc 
retrancher au rapport exp6rimentsl le rapport ?z(l%l’O)/~z(%laO). Pour du CO non enrichi, 
celui-ci est 6gal h 0.00037 si bien qu’on peut nBgliger l’influence d’uno 6ventuelle variation de 
teneur en oxygfhe 17. 
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Pig. 2. Reproduction des cnregistremonts des inl6grsLlcs dcs pits correspondant aux isotopes 
WPO et 1YPO et du factcur d’enrichisscmcnt p. + 

La Fig. 4 donne la variation des facteurs d’enrichissement et de resolution en fonction 
de la temperature. Quand la temperature decroit de IOOO a -30°, le facteur d’en- 
richissement varie fortement : il passe de I oh 
passe de I a 4. D’autre part, il semble que le 
mum, faiblement marqu& 

& g oh alors que le facteur de r&solution R 
facteur de r&solution passe par un maxi- 

Longwsw de la colame 
On a travail% & 24” avec du tamis moleculaire gA broy& entre 0.42 mm et 0.50 

mm, Le d&bit- de gaz vecteur a 6L6 maintenu constant et &gal & 2 cm3/sec. 
La Pig. 5 montre que les facteurs d’enrichissement et de r&solution varient clans 

le meme sens. On constate un accroissement rapide, mais neanmoins non lineaire de 
ces deux grandeurs avec la longueur de la colonne. Cette variation du facteur de rksolu- 
tion est connue en chromatographie conventionnelle2. 

Section de la colonne 

On mesure le volume de retention, les facteurs d’enrichissemenl et de r&soluLion 
donn&s par des colonnes de longueur identique et de section croissante. 

Les conditions. exphrimentales sont les suivantes : echantillon d’oxyde de car- ‘2 
bone de 4 cm3 TPN; temp6rature de la colonne 25 O ; debit de gaz vecteur 3 cm3/sec. 

Les colonnes sent en cuivre de longueur de 3 m&tres et de section comprise entre 
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23 3 3.5 
Inverse de la tempe’rature (*) 

Fig. 3, Variation du volunc de rdtention en fonction de la tempbralure. 

3 et 113 mms. Le poids de la phase stationnaire (diametre des grains compris entre 
0.225 et 0.35 mm) necessaire a leur rernplissage est compris entre 6.2 et 224.5 g. On a 
port& sur le Tableau I les valeurs du volume de retention, des facteurs de resolution et 
d’enrichissement pour differentes valeurs de la section des colonnes. 

On constate clue le volume de retention augmente avec la section de la colonne. 
Par contre, le volume de retention ramen & l’unitb de section, reste sensiblement 
constant. On verifie ainsi la formule de JAMES ET MARTIN& qui relie le vol.ume de 
r&tention a la section de la colonne : 

aL 
VR =-=aL[x+C($=)] 

VdVV 

Le Tableau I donne Bgalement les valeurs de p et X pour differentes valeurs de la 
section de la colonne. On constate dans les deux cas, l’existence d’un maximum; celui- 
ci semble difficile a interpreter car a la fois le debit de gaz vecteur par unite de section 

U droite de la colonne, et le volume relatif de l’echantillon par rapport au volume d’ad- 
’ sorbant ont et6 modifies. 

Pour lever cette ambiguR8, on a etudie les variations des facteurs de resolution 
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Fig. 4, Variation clu facteur de rbolution et du facteur d’cnrichisscmcnt en fonction de la tem- 
pbrature. 

TABLl%AU I 

VOLUME DE RfiTENTION, FACTEUR DE RlkSOLUTION ET D’ENRICHISSPMENT POUR DES COLONNES DE 

DIhMtiTRE CROISSANT 

scctio?z 
(mm? 

Poids do Volume do 
tamis ri!tention 
(6) (Cm31 

Volume de Factcur de Factour 
rdtontion par 4.Tkozutio*~ 
unit& do section R 

d’cnricltissement p 
(%I 

3*=4 62 4.54 114 1.7 
12.5 25 . 1543 128 2.7 ,“:: 
28-3 56 2GgG 95 3.0 417 
,5o 100 5288 IOG 3.9 
78q.5 

415 
156 7591 97 4.0 2.1 

I I 3 224.5 10170 90 2.7 I.1 

et d’enrichissement en fonction de la section droite de la colonne en utilisant un volume 
d’khantillon et un d&bit de gaz vecteur proportionnels au volume de phase station- : 

naireb. Les r&ultats sont port& SW la Fig. 6. On constate Que dans ces conditions, 
le fatiteur de r&solution varie peu. Le facteur d’enrichissement dBcroit lkgkement 
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6- 

Long&- dela colonneCrn) * 

Fig. 5. Variation clu facteur de r&oI@Aon et clu factcur d’enrichissement en fonction de la longueur 
de la colonnc. 

quand le diametre des colonnes augmente. A titre indicatif, on passe de R = 3.2 
.et p = 4 Y0 avec une quantitb de CO de 0.8 cm3 (temperature et pression normales) 
sur une colonne de 2 mm de diametre, a R = 2.5 et p = 3 o/o avec 33 cm3 de CO sur 
une colonne de 12 mm de diam&tre. Ainsi, dans le domaine dtudie, on peut de cettc 
facon augmenter de 40 fois le volume trait6 de CO et ne diminuer que d’environ 
25 y. les facteurs de resolution et d’enrichissement. 

Vohvne d ‘e’clzantiZZon 
Les conditions sont les suivantes: 
Colonne : longueur, 2 m; diambtre interfc-ur, 4 mm ; diametre des grains de 

tamis, compris entre 0.42 et 0.50 mm; temperature de la colonne, o”. 
Gaz vecteur: nature, helium; d&bit, I cm3/sec. 
On a utilis6 des volumes d’echantillon compris entre I et: 20 cx+. La Fig. 7 

reproduit les pits de concentration obtenus sur les chromatogrammes. Alors que le 
lf,yt2: debut des pits est d’autant plus rapprochd de l’introduction que le volume de l’echan- 

+ tillon est grand, les courbes d’dlution comprises entre le sommet et la fin des pits sont 
confondues. Ce r&ultat s’explique de faGon simple si l’on considere la courbure des 
isothermes d’adsorptiona. 
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Fig. 6. Variation du factcur de r&solution et du facteur d’cnrichissement en fonction de la section 
de la colonne (volume d’khantillon (v) et d&bit (D) proportionnels au volume de la colonne). 

Les variations des facteurs de r&solution et d’enrichissement en fonction du 
volume de CO introduit sent repr&ent&es sur la 
grandeurs varient de faGon approximativement 
volume d’6chantillon augmente. 

D&bit de. gaa vectezcr 

Fig. 8. On constate que ces deux 
parall&le et d+roissent quand le 

L’augmentation du d&bit de gaz vecteur diminue le temps de r&ention, mais 
n’affecte pas le volume de r&tent-ion. 

La Fig. g donne la variation de p et de R en Ion&ion du d&bit de gaz vecteur. 
Les conditions exp&imentales sent les suivanles : Colonne : longueur 2 m, d.iam&tre 
intdrieur 4 mm ; phase stationnaire: tamis mol6culaire 5A broy6 entre 0.42 et 0.50 mm; 
tempkature de la colonne : o O; volume d’khantillon 2 cm3. 

Le gaz vecteur est de l’hdlium; on fait varier son d6bit (mesunS & la pression et & 
la tempbrature ambiantes) de 0.3 cms/sec & 7 cma/sec. 

On constate que le facteur de rkolulion passe par un maximum peu marquk 
Quant au facteur d’enrichissement, il diminue 16g&rement quand on augmente 9 

le ddbit. 11 passe de p = 5.5 % pour D = 0~5 cma/sec &‘p = 4 y0 pour D = 7 cm3/sec. ” 
On peut done diminuer d’un ordre de IO le temps d’exp&imentation et limiter la perte 
relative sur l’enrichissement &, 25 %. 
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hnps de retention (SeC) 
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7. Forme et position clcs pits en fonction du volume d’bchantillon. 

0' 
I I I I I I 1 

y,w .” 1 2 3 4 5 6 7 
.I, Volume de CO (cm3,TPN) 

Fig. 8. Variation du factcur de r&solution et du fsctcur d’e~richissement en foliction du’volume 
d’bchantillon. 
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0 
I I I I I I I 

1 2 3 4 5 6 7 
Debit de gaz vecteur (Cm3/SeC) 

Fig. g. Variation du factcur de r&solution et du factcur d’cnrichisscmcnt en fonction du d&bit de goz 
vectcur. 

Nafwe dzc gax vectew 
On opere & zero de& centigrade sur la colonne prbcedente. Le debit du gaz 

vecteur (h&..ium, argon et neon) est maintenu & 3 cm3/scc pour chaque gaz. On a port6 
sur le Tableau II les valeurs du volume de retention, des facteurs de resolution et 
d’enrichissement. 

ThBIJ3hU II 

VOLUME DE Rl%TiYNTION, FACTPURS DE RfiSOLUTION ET D’ENRICWISSEMENT POUR DIIrFERENTS GA2 
VECTEUR 

Natuvc du gaz Volume de Facteur de Facteuv 
7.Jsctcw r&?7w!ion w?solution d’cnricltissentcnt 

(%) 

I-I&lium 
N6on 
Argon 

2200 cm3 2.35 5 
1800 cm3 
1900 cm3 

1.87 48 
2.09 4.5 

On constate que ccs grandeurs sont, dans les conditions experimentales oz1 l’on s’est 
situ& peu affect&es par la nature du gaz vecteur. 

Bc~~antillonns enrichis en carbons-q 
On a mesure le facteur d’enrichissement d’echantillons d’oxyde de carbone 
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ayant un rapport isotopique supBrieur au rapport nature1 (Fournisseurs: Merck, 
I, Sharp et Dohme, Montr&al). 
cl: , Les conditions sont les suivantes: Longueur colonne: 2 m; diametre interieur 

4 mm; diametre des grains de tamis: compris entre 0.50 et 0.59 mm; d&bit de gaz 
vecteur (helium) : 2 cms/sec; volume d’echantillon 2 cm3. 

Les resultats sont port& SW le Tableau III. On constate que le facteur d’en- 
richissement ne varie pas avec la proportion de carbone- contenue dans le melange 
isotopique initial. 

TABLEAU III 

VOLUME DE RltTENTLON, FACTEURS DE R8SOLUTION ET D’ENRICHISSEMENT D’lkIIANTLLLONS EN- 
RICWIS EN CARBONE- 

Ro = I.zo/o %l = 20.8~/~ R, = g3.G”/o 

Volume clc r&ention (cm3) 3083 3243 3260 
Factcur do r&solution 2.11 2.23 2.29 

Factcur cl’enricliisserncnt (%) 4.58 4.40 4*48 

Enfin, en sectionnant le pit chromatographique et en recueillant les deux 
fractions, on trouve : 

R- = SG% 

R+ = 99% 

avec : 

Ro = 93~S0xl 

Les formules (5) @tablies dans la premiere partie de ce travail1 conduisent g: 

R- = 55.3 % 
R-+ = 98.2 %, 

en bon accord avec le r&sultat precedent. 

Enrichissement maximal 

En choisissant convenablement la valeur des diff&ents paramhtres on a trouve : 

P = 13% 
R+ = 0.77 Ro 

R- = 1.30 R. ELVCC Ro = 0.011 

Les conditions Btaient les suivantes: 
Colonne : longueur, 6 m; diam&tre interieur, 4 mm. Gaz vecteur : debit, I cm3/sec. 

F&chantillon: volume, 2.2 cm3. Duree de 1’expWence: 2 h 30 min. Temperature : -25”. 
., ::,, 

l?our atteindre un enrichissement isotopique plus grand on a utilise le chromato- 
graphe special permettant de recycler les echantillons sur deux colonnes de chromato- 
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graphic’. On a opere a 25” avec-des colonnes de 3 metres, de section 4 mm, unedebit de 
gaz vecteur de I cd/set et un volume d’echantillon de 2.2 cm3. Dans ces conditions, le 
temps de passage dans chaque colonne ese de 20 minutes. On obtient ainsi un enrichis- 
sement de 17.5 o/( en moins de deux heures, par passages successifs sur cinq colonnes, 
Toutefois, le nombre de passages est limit6 ici a 5 par le pouvoir de resolution: au 
sixieme passage l’echantillon occupe la totalite d’une colonne BEmentaire et l’on ne 
peut plus manoeuvrer la vanne de recyclage. 

Un artifice permet d’augmenter le pouvoir de resolution. Au tours de chaque 
cycle une des colonnes est refroidie a zero degre jusqu’a ce que l’bchantillon ait pen&r6 
en totalit dans la colonne. Dans ces conditions, la largeur du pit a l’entree de cette 
colonne est inferieure & la largeur qu’avait le pit a la sortie de la colonne precedente, 
plus chaude. D&s que l’dchantillon a penetre en totalitd clans la colonne Iroide, on 
ramene la tempkalure a 25”. On peut ainsi obtenir que l’echantillon traverse un 
nombre important de fois les deux colonnes de chromatographie. 

En utilisant 2 colonnes de 3 m&tres de longueur, un volume d’echantillon de 
0.5 cm3 et un debit de I cm3/sec, on a obtenu un enrichissement maximal de 31%. I1 a 
necessite 16 passages de l’echantillon sur un Blement de colonne, soit une longueur 
totale traversee de 48 m. Le temps de retention total etait de 7 h 30 min. 

ENRICHISSEMENT DES ISOTOPES 20 ET 22 DU N&ON 

On a etudie l’enrichissement isotopique du neon dans differentes conditions 
expdrimentales et sur plusieurs phases stationnaires solides. Rappelons tout d’abord 
que le neon nature1 comporte erois isotopes 2cNe, 2iNe et 22Ne clans les proportions : 
90.5, 0.28 et 9.21. On s’est interesse clans ce qui suit, aux seuls isotopes de masse 20 et 

22. Dans tous les cas, on trouve que l’isotope 20 a un temps de retention inferieur & 
l’isotope 22. 

TABLEAU IV 

FACTEURS DE RlhOLUTION ET D’ENRICEIISSEMENT POUR DIFFERIZNTES CONDITIONS EXP~RIMENTALES 

V02a4me 

d’i!cAantiZZon 
D&it de gaz 
vccteuv 

( cm3) (cm3/sec) 

Facteur de 
rksolution R 

Pacteuv I 
d’envichissomont p 
(%) 

103 G 0.3 
G 6 ;:2’ 

2.3 
55 005 2 6 

3.7 
77 6 4 
;; 2 2 2 ;:fs 

$5 

d 
4.9 5.4 

77 2 3-s 4.1 

Le Tableau IV rassemble les valeurs du facteur de resolution et du facteur 
d’enrichissement isotopique dans diff Brentes conditions ‘de temperature, de volume et 
de debit de gaz vecteur. La phase stationnaire utilisee est le tamis moleculaire gA; le d 

diametre de ses grains compris entre 0.42 et 0.50 mm. On constate que les valeurs 
obtenues sont du m&me ordre de grandeur que dans le cas des isotopes du carbone. 

D’autre part, le Tableau V reproduit les resultats obtenus sur du tamis molecu- 

J. Chvomatog., 28 (1967) zg4-zo8 



ENRICHLSSEMENT DES ISOTOPES DU C ET DU Ne. II. 205 

laire, du charbon actif et du silica gel. On travaille S la temperature de l’azote liquide 
sur des colonnes de 6 metres de longueur, (granulometrie 0.3+0.42 mm) avec un debit 
de gaz vecteur helium de I cmn/sec et un volume d’echantillon de 0.8 cm3. 

On constate que c’est le tamis moleculaire qui conduit aux meilleurs resultats. 
Par ailleurs, les resultats trouvQs avec le charbon actif sent t&s voisins de ceux 
obtenus par GLUECKAUP~+~ par chromatographie frontale. 

TABLEAU V 

TEMPS DE RfiTENTION, FACTEURS DE RfiSOLUTION ET D’ENRICHLSSEMENT DU NEON SUR DIFFItRENTES 
PHASES STATIONNAIRES SOLIDES 

Phase stationnairc Temps de ~.4tevation Facleur’ Facteuv de 
(set> d’evwichissement p r&oZution 

(%I R 

Tsmis mokulsirc 5 A 2220 8.6 
Charbon actif 

8.3 
5520 

Silica gel 
5.3 

1560 2.3 s:: 

COMFARAISON AVEC LE MODfiLE 

Rappelons les formules Btablies & partir du modele simplifie d&it dans la 
premiere partie : 

P = RAC c 
AC 

313 . !!%- ---Ml -- = - 
C Ml 

--;~(E2-E1) 

(1) 

(2) 

Dans le cas de CO comme dans celui du neon, les isotopes lourds sortent toujours les 
derniers, ce qui montre clue, dans le domaine de temperature Btudie, le terme 
--I/kT(E, --E,) est positif et superieur au terme faisant intervenir les masses, 
explicitement : 

“12 ’ 
M2-J41 

. 

Ml 

Lorsqu’on examine les r&sultats expdrimentaux, on constate que c’est la tempd- 
rature qui a la plus gran.de influence sur le rapport. p/R. Ainsi, les Tableaux IV et V 
pour le neon et les Figs. 5, 6, 8, et g pour l’oxyde de carbone montrent que p et X 
varient de facon sensiblement proportionnelle lorsqu’on fait varier la longueur de la 
colonne, sa section, le volume et le rapport isotopique initial de l’echantillon, le d&bit 

,b7de gaz vecteur et sa nature, alors que la Pig. 4 montre que le rapport p/Z? ddcro2t tres 
rapidement quand la temperature crojt. 

Pour le neon, on peut calculer B partir des valeurs de p et R des tableaux IV et V, 
les valeurs de AC/C. On trouve: 
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AC 
7 (77OK - Tamis mol&xlaire) = I .I 7.10-2 

$ (10301< - Tamis mol6culaire) = 0.84.10-2 

T (77’K - Charbon actif) = 0.75 - 10-2 

AC 
y (77°K - Silica gel) = 0.87 l 10-2 

Pour l’oxyde de carbone, la Fig. 4 permet de tracer de Iaqon continue la variation de 
AC/C en Ion&ion de la temphralure. Cette variation est reprhentke sur la Fig. IO. 

I 1 I I I 

0 3 
Inverse de la ter$Zature (J$@J) 

4 

Fig. IO. Variation dc AC/C cn fonction de la tcmp6rdurc. 

Notons les deux points extrQmes de la courbe: 

AC -- = 
C 

0.02ao Sx -25°C 

et 

AC 

On constate qu’en accord avec le rnodhle, AC/C cro?t avec l’inverse de la tem- 
p&-ature, mais ne suit pas exactement une loi linhire. On a nh..nmoins tract2 une d.roite 
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passant au voisinage des points expbrimentaux ainsi que par le point repnkentatif du 
terme constant de la Iormule (2) : 

Mz -- MI 
_3/3'_-_= 

Ml 
- 0.053 

Cette droite figur&e en traits discontinus est rep&sent&e par 1’6quation: 

AC lg.8 
- = - 0.053 Jr -- 

C T ). 
(3) 

d’oh 

pour 

d ‘oii 

En identifiant les relations (2) et (3)) on d&duit : 

E2 - 221 = 39 cal~mol-1 = z.7*10-3 eV 

Par ailleurs, on avait trouvd ZI, partir de la Fig. 3: 

El = 6,170 cal.mol-1 = 270.10’3 CV 

l’on d6duit : 

322 - E1 _--- = 
F 

6~ 10-3 
-I 

On peut rapprocher ces valeurs des valeurs moyennes trouv&es par BASMAD JIAN~ 

les isotopes de l’hydrog&ne sur tamis molkulaire gA, B savoir : 

Ew2 = 74.10-3 eV 

ED, - -G2 = 6.7~10’3 cV. 

ED, - &-r2 
_--- 

Ew, 
- = g.o.lIo-3 

Ainsi done, 1’8cart relatif des 6nergies d’adsorption des isotopes du carbone est 
15 fois infkrieur & celui des isotopes de l’hydrogene. 
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Dans un prCc&dent article, on dkrivait l’appareillage utilis6 pour suivre la 
r&partition des isotopes dans les pits chromatographiques, clans le cas oz1 le dispositif 
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chrbmatographique ne &pare pas completement les isotopes. On definissait une 
grandeur nouvelle, le facteur d’enrichissement p, qui caractkise une experience de 
chromatographie isotopique. Selon le modele propose, cette grandeur est le produit du 
pouvoir de resolution qui caractkrise l’efficacite analytique de la colonne et de l’ecart 
relatif des constantes d’adsorption des deux isotopes. 

Dans le p&sent travail, on donne les resultats obtenus clans l’enrichissement des 
isotopes 12 et 13 du%arbone et 20 et 22 du n&on par chromatographie en phase gazeuse 
sur phases stationnaires solides. La temperature et la longueur de la colonne influent 
fortement sur l’enrichissement isotopique alors que le volume d’6chantillon, le debit de 
gaz vecteur et la section de la colonne entraAment des variations moins importantes. De 
plus, l’enrichissement est independant de la valeur du rapport isotopique initial de 
1’6chantillon. On montre enfin que le modele propose rend bien compte des resultats. 

SUMMARY 

In a preceding article, the apparatus used for following the separation of isotopes 
in a chromatographic peak was described, for the case where the chromatograph does 
not completely separate the isotopes. A new magnitude’ the enrichment factor p, is 
defined, which characterises an isotopic chromatographic experiment. According to 
the model proposed, this factor is the product of the resolving power, which charac- 
terises the analytical efficacy of the column and the relative difference of, the ad- 
sorption constants of the two isotopes. 

In the present paper, the results obtained by gas chromatography on solid 
stationary phases, for the enrichment of carbon-12 and 13 isotopes and neon-20 and 22 

are given. The temperature and length of the column have a considerable influence on 
the isotopic enrichment’ while the sample volume, the rate of flow of the carrier gas 
and the cross section of the column are less important. In addition’ the enrichment is 
independent of the initial isotopic concentrations in the sample. Finally, it is shown 
that the proposed model agrees well with the results. 
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